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• Motivations
• La collaboration DØ
• Le Tevatron et le détecteur D0
• Quelques résultats récents
• Bilan d’activité 1999-2003 de D0-LPSC
• Demande de continuation
• Conclusion
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• DØ n’est approuvé par l’IN2P3 que jusqu’à la fin 2003, une 
demande de prolongation va être présentée au CS de 
l’IN2P3 (4-5 Juin) ;

• Cette continuation doit aussi être discutée au CS du LPSC ;
• Le Tevatron et l’expérience D0 sont en phase de 

fonctionnement performant ;
• Jusqu’au démarrage du LHC  (prévu en 2007), le Tevatron

est la seule machine au monde capable de produire et de 
pouvoir étudier le quark top et de rechercher de nouvelles 
particules jusqu’à des masses de quelques centaines de 
GeV.
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• Les leptons et/ou  le quark b sont présents dans la 
désintégration

- du quark top 
- du Higgs 
- des particules supersymétriques

Le groupe de D0-LPSC travaille : 
- sur la reconstruction et l’identification des électrons et  
des jets de quark b (étiquetage par électron non isolé)

- sur la recherche de particules supersymétriques
Nous désirons donc continuer à contribuer à la physique du 
Tevatron qui nous prépare à celle du LHC
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18 pays

79 instituts

D0-France :

IN2P3 (6 instituts)

et SACLAY

62 physiciens et

doctorants

650 physiciens
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2003 : 4.5 FTE
Chercheurs :                   Sabine Crépé-Renaudin

Jan Stark 
Enseignants-chercheurs : Yannick Arnoud

Gérard Sajot
Doctorant :      Anne-Marie Magnan (2002-2005)
Stagiaire de  DEA : Gwenael Le Gorrec (2003-2006)
Visiteur étranger :     Oleg Kouznetsov (->31/08/2003)

2002: 5.5 FTE
2001: 5 FTE
2000: 4.75 FTE
1999 :                  3.5 FTE
février 1999 D0 Grenoble membre officiel de D0
participation à D0 depuis mi-1998

enseignants-chercheurs 0.5 FTE
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Auguste Besson (thèse 1999-2002) ATER UHA groupe D0

Pavel Demine (thèse 1999-2002) Postdoc SACLAY groupe D0

Jean-Claude Durand (Ingénieur informaticien 1999-2000)

Karim Errahmane (ATER 2001-2002)

Arnaud Lucotte (ATER 2000-2001)  Groupe OPERA  LAL

Nirmalya Parua (VE 1999-2000) Groupe D0 Stony Brook 
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Le collisionneur TevatronLe collisionneur Tevatron
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Luminosité intégrée totale : 175 pb-1    (Run 1: 140 pb-1)                  
. par semaine :     6 pb-1    (3x mieux qu’au Run 1)       
. au pic : 4 x 10+31   (2x mieux qu’au Run 1)       

Efficacité d’acquisition : 86% actuellement .
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La prise de données : 
…la ‘photo’ de la semaine dernière 

La prise de données : 
…la ‘photo’ de la semaine dernière 

D0 Data Taking for Week of Apr 28-May 4 2003

Last week D0 recorded 13.3 million physics events. 6.7 pb-1 of luminosity was written
to tape with the full detector in the readout. 
Our physics data taking efficiency was 85.1%.

Rec Lumi (pb-1) Phys Evts (M) Efficiency Store (hrs) 
Week 28 Apr-4 May            6.7 13.3 85.1% 101.3
Week 21-27 Apr 3.0 6.6                      86.3 % 49.0
Week 14-20 Apr 6.0                        13.3 87.0 % 110.3

The Tevatron delivered stores with initial D0 Luminosities of: 
Store 2491 @2.74E31 (18:23 Apr 28)
Store 2495 @3.26E31 (03:25 Apr 30)
Store 2502 @4.03E31 (00:04 May 02) New Record 
Store 2503 @3.77E31 (00:30 May 03) 
Store 2505 @3.90E31 (22:44 May 03) 
Store 2507 @3.60E31 (17:46 May 04) 
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4.03E31 : un record chasse l’autre!4.03E31 : un record chasse l’autre!

Store 2502 began at 00:04 CDT this morning (2 May 2003).
The initial D0 Luminosity was 4.03E31! This is an improvement over the previous
record 
of 3.95E31 from 20 March 2003 (Store 2328).
The Tevatron average was 4.24E31, also a record! CDF measured 4.44E31. 
We began taking data within eight minutes of the declaration of store.
Our initial L1/L2/L3 output rates were 920/580/52 Hz. 
First Run 176475 ran for four hours.
Alan 

Folder: GENERAL From : alstone@adsl-68-72-81-123.ds1.chcgil.ameritech.net
Subject: New Run II Record D0 Luminosity = 4.03E31
Date: 02-MAY-2003 07:02
Expires: 17-MAY-2003 07:02 

Run I
typical peak 

1.6E31
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Le détecteur DØ amélioréLe détecteur DØ amélioré Conçu pour reconstruire les                   
électrons,  muons, taus,                       
les  jets et l’énergie transverse totale,    
identifier les quarks b~100% opérationnel
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Trajectographe interne : traces chargées
• 4 plans de détecteurs Si double face
• 8 couches de fibres scintillantes à lecture

stéréo
• aimant supra solénoïdal de 2 T

Calorimètre Uranium - Argon liquide:
très hermétique et à fine granularité
identification : jets, photons, électrons
chambres à muons et 2nd aimant toroïdal

Déclenchement sélectif de la prise 
de données: 25 MHz à l’entrée     
.  � 50    Hz à la sortie
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D0 RunII  Preliminary
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Reconstruction de mésons beauxReconstruction de mésons beaux
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Reconstruction des bosons W et ZReconstruction des bosons W et Z
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W,  Z, top…W,  Z, top…
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Z’search

• W & Z Cross Section measurements at root-
S = 1960 GeV increased as predicted.

• A Z’(ee) search limited the mass (SM 
couplings) to > 620 GeV @ 95%  c.l. 

• Top Cross Section measured in 6 channels 
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• New technique (promising for Run II) 
improved Run 1 Top Mass.
Lep+Jets Result:

Mtop= 179.9 � 3.6 �
6.0 GeV/c2
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Bilan du groupe D0-LPSC 
1999-2003

Bilan du groupe D0-LPSC 
1999-2003

• Mesure de pureté de l’Argon liquide
• Identification de l’électron
• Étiquetage de b par électron près d’un  jet
• Tests de SUSYGEN
• Recherche de particules supersymétriques en RpV

Ref : http://lpscwww.in2p3.fr rubrique D0
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�

5.5 MeV, T = 430 ans

� 	

3.5 MeV, T = 1 an, 40kBq

Am241

Ru106

• Sources électro-déposées sur une électrode en acier inoxydable.
• Sources immergées dans l’argon liquide (@ ~ 85 K).
• Ionisation et dérive des charges grâce à un champ électrique variable  E.
• Espace entre les électrodes : d = 2.15 mm.
• La charge collectée dépend de la pollution p et du champ E.

A. Besson +G.S.
G.Bosson, Y. Carcagno,
G.Mondin + P.MARTIN

Mesure pureté Ar : principeMesure pureté Ar : principe
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Source � : calibration et mesureSource � : calibration et mesure A. Besson
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Contributions à l’identification de l’électron 
non détaillées dans cette présentation

Contributions à l’identification de l’électron 
non détaillées dans cette présentation

• code de reconnaissance globale (likelihood)    P. Demine
• étude “faux électrons”:

- MC : pour likelihood   K. Errahmane, A. Lucotte N. Parua
- data : pour analyse      O. Kouznetsov

• études préliminaires d’un fit global des paramètres de 
l’électron (énergie, direction)   Y. Arnoud  S. Crépé-Renaudin

• Tests/responsabilité des programmes  de reconstruction 
électromagnétique        S. Crépé-Renaudin

• « Calorimeter Algorithms Task Force »  = 7 experts 
(bruit, suppression de “0”, réponse EM, résolution, 
comparaison data/MC pour améliorations MC…)    J. Stark
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EMC – Ereco = p0 + p1.η + p2.η²

avant cor après cor

50 GeV
calo central

Électron : corrections géométriquesÉlectron : corrections géométriques S. Crépé-Renaudin
+A-M Magnan

Corriger l’énergie en fonction de ��et de E
pi =fonction(E)
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P13 DATA : energy losses of electrons from Z (mass [75-105] 

GeV) + W (mass [40-90] GeV ) peaks

Corrections en énergie des e passant entre 
les cellules du Calorimètre (‘cracks en �’)
Corrections en énergie des e passant entre 
les cellules du Calorimètre (‘cracks en �’)

O. Kouznetsov

cracks  ��= 30% !

en  abscisse : � modulo 2�/32
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Effet des corrections ‘cracks en �’ : ZEffet des corrections ‘cracks en �’ : Z
O. Kouznetsov

pas de e
dans ‘cracks’

avec e 
dans ‘cracks’

Les 2 électrons sont associés à des traces
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Résolution du calorimètreRésolution du calorimètre Y.Arnoud
+ S.Crépé-Renaudin 
+ A-M Magnan

Doit être remesurée car nouveaux matériaux devant le calo (tracker, bobine supra)
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)cos1(2 21 ssssmeared EEM ���

Run I
Noise term = 0.29 
Sampling term = 0.157 
Constant term = 0.003

Méthode : on ajuste les paramètres de résolution  (C,S,N)  en comparant le pic du Z(ee) MC 

au pic obtenu dans les données (on tient compte aussi de la résolution en théta et

phi du trajectomètre )

)cos1(2 21 ��� EEM

theta and phi 
tracker resolution

from single e full simulation 
p13.06.01

Theta and phi resolutions has to be 
carefully cross checked (to do list)
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Résolution du calorimètre : largeur du Upsilon(ee)Résolution du calorimètre : largeur du Upsilon(ee)

750 100 MeV
�

� � �

événements selectionnés  
par Ulla Blumenschein

(groupe Freiburg )
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Résolution du calorimètre : largeurs Z et  Upsilon (ee)Résolution du calorimètre : largeurs Z et  Upsilon (ee)

Two solutions to explain discrepancy :
• Noise term is very different than 0.29
• Sampling term has increased

With the present data set, we can 
roughly estimate that :
S ~ 0.3 and C ~ 0.055

Those numbers are very preliminary

Une des tâches prioritaires
du groupe emid de D0

Y.ArnoudZ Upsilon

Assuming Noise = 0.29
and 0.15 < Sampling < 0.20

There is no 1 sigma overlap region !
Résonances de basse
masse très importantes
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J. Stark

routeClusterisation standard

• Algorithme initialement développé par F. Beaudette et
J-F. Grivaz (groupe D0-LAL)

• Certification sur les  nouvelles “releases”
• Améliorations
• Estimation de l’efficacité (par exemple J/��e+e-)
• Étiquetage de b 
• Trigger L3 électron bas pT
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1006 events
<pT,rel> = 

0.774 � 0.017

4977 events
<pT,rel> = 

0.744 � 0.007

� fbb = 0.387 � 0.023 (stat, data) � 0.119 (stat, � MC)

+ 1 électron  associé au  second jet

+ 1 électron de pT,rel > 1 associé au second jet

� fbb = 0.485

127196 events
<pT,rel> = 

0.7396 � 0.0014 1 jet étiqueté avec un � et au
moins un ‘bon’ second jet 

� fbb = 0.374   

Application à l’étiquetage
de b dans les données 

Application à l’étiquetage
de b dans les données 

Pt du � d’étiquetage

Nécéssité de distributions en Pt du fond
Étude du biais des échantillons MC   J. Stark



7 Mai 2003 G. Sajot - CS du LPSC 32

Etude d’un trigger di-EM bas pT
Etude d’un trigger di-EM bas pT J. Stark

Mesure de l’efficacité
d’identification des e 
de bas pt
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Recherche de particules 
SUSY RpV

Recherche de particules 
SUSY RpV

Y.Arnoud, A. Besson
P. Demine, A-M Magnan
G. S.

• Dans la continuation des analyses DELPHI
• Collaboration avec D0 Saclay pour SUSYGEN et simulation 

“rapide”
• Une grande luminosité n’est pas nécessaire pour améliorer

les résultats du Run I et du LEP
• Couplages �et �‘ : Etats finaux « relativement faciles » : leptons
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SUSY RpV exemple avec couplage �121
SUSY RpV exemple avec couplage �121

A-M Magnan
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Efficacités 2 à 3 fois supérieures à R-parité Conservée

SUSY RpV : analyse en cours �121
SUSY RpV : analyse en cours �121

A-M Magnan
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mme1e2e3e1e2e3 = 85.2= 85.2 GeVGeV/c/c22 MEMETT =10.7 =10.7 GeVGeV

mme2e3e2e3 = 63.5= 63.5mme1e3e1e3 = 10.8= 10.8mme1e2e1e2 = 55.7= 55.7

e3e3e2e2e1e1

EETT = = 13.2 13.2 GeVGeV
ppTT = 15.1 = 15.1 GeVGeV
�� = = 1.1.0606
�� = = 5.725.72
ChargeCharge = = --11

EETT = = 13.9 13.9 GeVGeV
ppTT = = 10.9 10.9 GeVGeV
�� = = --1.941.94
�� = = 2.802.80
ChargeCharge = +1= +1

EETT = = 17.9 17.9 GeVGeV
ppTT = = 0.52 0.52 GeVGeV
�� = 0.43= 0.43
�� = 5.42= 5.42
ChargeCharge = +1= +1

D� Run 2 Preliminary

Electrons

Les Les evtsevts 33--leptons + leptons + mETmET
sontsont uneune signature signature classiqueclassique

pour la SUSYpour la SUSY
“golden channel“golden channel”

Electron
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candidatcandidat eeeeee

SUSY RpV : sélection “”�121”SUSY RpV : sélection “”�121” P.Demine
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Demande de continuation au-delà de 2003Demande de continuation au-delà de 2003

• Quelle luminosité  et pour quelle physique au 
Tevatron ?

• Quelles analyses pour le groupe D0-LPSC?          
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Luminosité et potentiel de physique de CDF/D0Luminosité et potentiel de physique de CDF/D0

�2fb-1

–Measure top mass ±3 GeV
–Measure W mass ± 15 MeV
–Directly exclude mH = 115 GeV
–SUSY Higgs search @ large tan �
–Constrain the CKM matrix

�5 fb-1

–3� Higgs signal @ mH = 115 GeV; 
–exclude Higgs 115-125, 155-175 GeV
–exclude much of SUSY Higgs 
parameter space
–possible discovery of supersymmetry in very large fraction of 
minimal SUSY parameter space

�10 fb-1

–3� Higgs signal mH = 115-125, 155-175 GeV; 
–exclude Higgs over whole range 115-175 GeV
–possible discovery of supersymmetry in larger fraction of 
parameter space 
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Ref : M. Witherell Directeur du FNAL  meeting HEPAP 7 novembre 2002
http://www.fnal.gov/directorate/hepap_1102%20.pdf

fiscal year - The fiscal year is designated by the calendar year in which it ends; for example, fiscal year 2003 begins on
October 1, 2002 and ends on September 30, 2003. 
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• continuer l’analyse SUSY RpV 
(thèse Anne-Marie Magnan - 2005)

• contribuer à l’étude du top  et production « single »
(thèse Gwenaël Le Gorrec - 2006)

Analyser les 5fb-1 attendus d’ici fin 2006 en utilisant son
savoir faire sur :  

- l’identification de l’électron 
- l’étiquetage du b (par électron)  

Pour : 

…et continuer d’assurer les tâches techniques dont nous avons la responsabilité
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• Découvert au TeVatron en 95, mais encore très mal connu 
~100 événements (+ fond) au Run I

• Modèle standard : Mtop et Mw � déduction masse Higgs

2 Gev sur Mtop �10 MeV sur Mw

• Pour 2 fb-1 on attend:
� 4000   événements ttbar
(DØ+CDF), 
� une précision de 3 GeV
sur Mtop et de 15 MeV sur Mw

�une 1ère mesure du 
couplage |Vtb| 
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Top : production au Tevatron et désintégrationTop : production au Tevatron et désintégration

6 jets 45%
e/� + 4 jets 15% each
2ℓ + 2 jets ~1% each
~35% with �

• ~5 pb cross section (7 pb @ 1.96 TeV)

p

p
t

b

W 

q
q

Wb

t

l

�

'or    qqW ��� ��

bbWtt // ��

Xttpp �����

�

�

2 b jets



7 Mai 2003 G. Sajot - CS du LPSC 43

Production de ‘single’ top : accès à Vtb
Production de ‘single’ top : accès à Vtb

Signal :
* 1 lepton de grand p_T (e ou ��

* E_T manquante ���
*  2 b énergétiques (si voie s)
* 1 b énergétique et 1 b “mou” (si

W-g fusion) 
* +  1 jet  “léger” (si processus 2->3)

Canal W-g � pb 10.012.2 �� (LHC : 238± 12 pb)

~ ½ de �� ttbar !(LHC: 10.2 ± 0.6 pb)pb 05.088.0 ���Voie s – W*

Refs : Z. Sullivan et  N. Sotnikova
http://home.fnal.gov/~zack/thinkshop/weakint.html

• Étiquetage des b par électron près de jet
• Collaboration souhaitée avec autres labos

de D0-France 
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• Le groupe DØ - LPSC souhaite continuer son activité d’analyse 
au Run II jusqu’à fin 2006. Aucune contribution hardware n’est demandée

• Cette continuation permettrait :
– de bénéficier pleinement du potentiel de physique avec environ 

5 fb-1, de luminosité intégrée 
– de valoriser les efforts investis dans la préparation et l’analyse des 

données
– d’assurer  l’encadrement des doctorants du groupe dans de bonnes

conditions
• Le groupe souhaite conserver son potentiel d’analyse et demande un

recrutement CNRS ou au moins un VE ou un postdoc. Une aide 
informatique soutenue est vivement désirée.

• Le groupe souhaite qu’une demande de prolongation éventuelle du LPSC
dans DØ au-delà de 2006 et/ou les modalités de transition vers le LHC 
soient discutées par le CS du LPSC début 2006.
Les décisions seront alors prises  en fonction : 
– des résultats de physique au Tevatron, 
– de l’état d’avancement du LHC
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• Le Tevatron a dépassé ses performances du Run I;
• Le détecteur a été amélioré ;
• DØ est désormais dans une phase de fonctionnement 

opérationnel avec un détecteur performant;
• Avec le plan de montée en luminosité prévu, les  

résultats de physique sont très prometteurs;
• L’expertise acquise au Tevatron bénéficiera aux  

équipes du LHC
• Le groupe D0-LPSC souhaite continuer l’analyse des 

données jusqu’à fin 2006. Il demande que l’avenir du 
groupe soit examiné début 2006 par le CS du LPSC. 
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FNAL:
http://www.fnal.gov
D0:
http://www-d0.fnal.gov
D0-France :
http://d0-france.in2p3.fr
D0-LPSC
http://lpsc.in2p3.fr/d0/index.html
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Zoom sur les labos de D0-FranceZoom sur les labos de D0-France

CPPM : 10 ( 2 CNRS +  3 E-C + 1 Ing + 1 VE + 3 doct)
IPNL : 8 ( 4 CNRS  +  1 VE +  3 doct)
IReS : 11 ( 4 CNRS +  2 E-C + 1 ATER  + 4 doc )
LAL : 13 ( 5 CNRS  + 4 Ing + 1 VE + 3 doct)
LPNHE Paris VI et VII : 7 ( 3 CNRS +  1 E-C  + 3 doc))
LPSC : 6 ( 2 CNRS +  2E-C + 1 VE + 1 doc )

DAPNIA/SPP : 16 ( 13 phys  + 1 VE + 2 doct )

1) D0-LPSC le + petit groupe
2) 50% d’E-C
3) Pas d’Ing

Conclusion
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Dmitri Denisov

D0 Weekly Summary: March 31th to April 6th

� Delivered Luminosity and 
operating efficiency

◆ Delivered 5.7pb-1

◆ Recorded 4.8pb-1 (85%)
� Reasonably smooth data taking

◆ ~5% front-end busy at ~1.1kHz 
Level 1 accept rate

◆ ~5% hardware/software failures 
during beam time

◆ ~5% “natural” pauses: begin/end 
store, change prescales, etc.

� Total number of events collected
◆ 12mln
◆ All events have been 

reconstructed on the farms
Day of the week 

Ref : 
D.Denisov  D0 Run coordinator , FNAL all experimenter’s meeting 7 avril 2003 

http://d0server1.fnal.gov/projects/operations/AllExptMeet/AllExptMeet_Denisov_030407.ppt
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Record
4.03E31

2 mai 2003
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Ref : 
M. Witherell Directeur du FNAL  HEPAP  meeting 7 novembre 2002
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Ref : 
M. Witherell Directeur du FNAL  HEPAP  meeting 5 aout 2002

http://www.fnal.gov/directorate/hepap_0802.pdf



7 Mai 2003 G. Sajot - CS du LPSC 53

Ref : 
M. Witherell  Directeur du FNAL  HEPAP  meeting 5 aout 2002

http://www.fnal.gov/directorate/hepap_0802.pdf
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Ref : 
M. Witherell Directeur du FNAL  HEPAP  meeting 5 aout 2002

http://www.fnal.gov/directorate/hepap_0802.pdf
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Ref  : 
M. Witherel Directeur du FNAL  HEPAP  meeting 5 aout 2002

http://www.fnal.gov/directorate/hepap_0802.pdf
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Ref : 
M. Witherell Directeur du FNAL  HEPAP  meeting 5 aout 2002

http://www.fnal.gov/directorate/hepap_0802.pdf
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Le RunIIb en 3 transparents (1/3)Le RunIIb en 3 transparents (1/3)

Motivations

http://d0server1.fnal.gov/projects/run2b/meetings/DOEReviews/EIR_Nov02/D0_Run2b_TDR.pdf
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Le RunIIb en 3 transparents (2/3)Le RunIIb en 3 transparents (2/3)

Silicon tracker
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Le RunIIb en 3 transparents (3/3)Le RunIIb en 3 transparents (3/3)
Trigger

DAQ
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